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WHEN SCIENTISTS GO UNDER THE WATER
BILIM ISNALARI SUYUN ALTINA INDIGINDE

GOLLERDE YASAM
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Mavide Bilim (SciencelnBlue)
Projesi NEDIR?

SCIENCEINBLUE Avrupa Birligi tarafindan fonlanan bir
projedir. Bogazici Universitesi Uluslararasi Sualti Arastirma
Merkezi, Galatasaray Universitesi ve Akdeniz Universitesi
tarafindan yurutulmektedir.

SCIENCEINBLUE, «Bilim insani ne zaman denizlerin altina
Iner?» sorusuna deginerek cocuklari ve genc beyinleri
sualtl bilimi ve teknolojisi alaninda arastirma yapan uzman
arastirmacilarla bulusturmayi amaclamaktadir. Boylelikle
su altinda vyapilan arastirma ve inovasyon konularinda
toplumda farkindalik kazandirmayi1 amaclamaktadir.
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7 Bolgede
140 Okulda

Katilimciligi genisletmek amaciyla, Turkiye'nin yedi farkli bolgesindeki ilk ve orta dereceli okullara (her
bolgede 20 ziyaret) en az 140 "Okulda Arastirmac!” etkinligi ziyareti duzenlemektir.
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27-28 Eylul 2024
Galatasaray Universitesi

26-27 Eyliil 2025
Akdeniz Universitesi
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Mavi Ekonomi,

denizler icin iyi olan, denizlere dayanan

ekonomik faaliyetleri ifade eder.

Ulkemiz icin hem ekonomik hem cevre acisindan acil dnem verilmesi gereken bir konudur.
Ekonomiye ve cevre korumaya katkisi vazgecilmez firsatlar sunar.

Mavi Ekonomi, yillar icinde hizla geliserek diinyada 5,4 milyon istihdam yaratti.
Yilda yaklasik 500 milyar Euro briit katma deger Uretti.

Sektor, esas olarak sualti bilimsel faaliyetlerindeki biiytik artisla kendinden soz ettiriyor.
"Mavi Teknoloji ve Bilimsel Dalis” bashklan altinda gelecek vaat eden yeni alt pazarlarini yaratiyor.

Blylume ve istihdam firsatlan sunan bilimsel dalis sektorti, Mavi Ekonomi'yi her agidan pozitif etkiliyor.

Bilimsel dalgiclar, saha ¢calismalarinda sualti gorevlerini yerine getirmek icin
dalis ekipmani ve tekniklerini kullanan nitelikli bilim insanlandir.

Robotik alanindaki son gelismeler sayesinde bilim insanlari sualt: arastirmalarinda
uzaktan kumandali, otonom ve yari otonom robotlar kullaniyor.

HER ASAMASINDA MAVI EKONOMI'YE KATKI SAGLAYACAK ALTYAPIYI OLUSTURMAYA CALISACAK.
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Dr. Ogr. Uyesi Emine Siikran Okudan

Ilk, orta ve lise egitimimi Antalya’da tamamladim.
Hacettepe Universitesi Biyoloji Boéliminden mezun
olduktan sonra Ege Universitesinde «Deniz Makro algleri
ve Deniz Cayirlarinin taksonomisi ve ekolojisi» konularinda
Yuksek Lisans ve Doktora egitimimi tamamladim. Halen
Akdeniz Universitesi Su Urlnleri Fakiltesinde 6gretim
uyesi olarak ayni konularda arastirmalarima devam

etmekteyim.
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Dalisa nasil basladim?

Cok kucuk yaslardan itibaren suya karsi ozel bir ilgim vardi
ve bu ilgi beni her zaman buyuledi. 1997 yilinda Antalya'da
Ilk dalis kursumu alarak sualti dunyasina yolculugumun
baslangicini yaptim. Daha sonra Sinop'ta SCUBA dalis
egitmenligi egitimimi tamamladim.

O zamandan beri kariyerime deniz biyologu olarak devam
ediyorum ve SCUBA dalisini ¢calismalarim igin onemli bir
arac olarak kullanarak sualti arastirmalari yapiyorum. Su
alemine olan bu tutkum hem kisisel hem de profesyonel
hayatimi sekillendirdi.
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REFERANS PROJE interreg @
R5. MPA - ENGAGE

MPA-ENGAGE projesi Ispanya Ulusal Arastrma Deniz Bilimleri Enstitlisi
yonetiminde yuratilmekte olup Avrupa Birligi Interreg MED programi tarafindan
finanse edilmekte ve yaklagik 3 milyon euro butceye sahiptir.

MPA-ENGAGE, oncelikli olarak Akdeniz'deki Deniz Koruma Alanlarinin devam
eden Iklim degisikligi etkilerine uyum saglamasini ve bu etkileri hafifletmesini
desteklemeyi amaclamaktadir. Katilimci bir yaklagsim benimseyen MPA-ENGAGE,
iklim degisikligi etkilerini uyumlu bir sekilde izleyerek, kirllganlik degerlendirmeleri
yaparak ve 7 Akdeniz ulkesinde (Arnavutluk, Hirvatistan, Fransa, Yunanistan,
talya, Malta, ispanya) bulunan 8 Deniz Koruma Alani icin iklim degisikligine uyum
eylem planlari gelistirmektedir.
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ASIL KONU iLE REFERANS PROJE iLiSKiSi  inieresm
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MPA Engage

R5. MPA ENGAGE

Kuresel 1sinma sucul ekosistemleri etkilemektedir. Bu durum
surdurulebilirlik calismalarini zorunlu hale getirmektedir. MPA-
Engage projesi, kuresel i1sinmanin cevresel, ekonomik ve
toplumsal etkilerine karsi kapsamli gcozumler sunar. Bunun igin
sucul koruma alanlarinin surdurulebilirligi  ve farkindalik
calismalarini onceliklendirmektedir. Bu projeler ayni zamanda,
deniz ve Kkiyl1 ekosistemleri uzerindeki etkileri hafifletmeyi,
topluluklari bilinglendirmeyi ve gelecekteki tehditlere karsi daha
direncli sistemler gelistirmeyi hedeflemektedir.
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Uzaydan bakildiginda Dunya'miz
mavi bir kureyi andirir. Bunun
nedeni yuzeyinin buyuk bolumunun
suyla kapli olmasidir.

Peki, Dunya hep boyle miydi?
Okyanuslar ve goller nasil olustu?
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Dunya vyaklasik 4,56 milyar vyil
once Gunes Sistemi ile birlikte
olustugunda yuzeyi ve atmosferi
pinlerce derece sicaklikta eriyik

Kayalardan olusan bir ates topuna
penziyordu.

T |rundedry HORIZON-MSCA-2023-CITIZENS-01-01




Yer’in Derinliklerinden Gelen Su

Dunya’'nin  derinliklerindeki
cesitli gazlarla birlikte su
buhari Yanardaglardan
atmosfere salinan su buhari
yagmur olarak yeryuzune
yuz binlerce yil kesintisiz
yaqgdi. Yagmur sulari
yeryuzunun cukur
bolgelerini doldurdu.
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Uzaydan gelen su

Olusumunun ilk 600 milyon
yilinda Dunya ¢ok sayida buyuk
asteroit ve kuyrukluyildiz
yagmuruna maruz kald.
Ozellikle kuyrukluyildizlarda
bulunan bol miktarda su
Dunya’ya bu yolla tasindi.
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Karasal alanlarda bulunan, suyla dolu ¢okuntuler olarak
tanimlanan goller, jeolojik surecler sonucunda ortaya
cikarlar.

Dunya’'nin birgok yerinde, kuguk havuzlardan buyuk i¢
denizlere kadar, cesitli sekil, boyut ve derinlikte goller
bulunur.

Gollerin olugum sdrecleri ve jeolojik yapisi, biyolojik
cesitliliklerini ve ekosistemlerini etkiler.
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Goller, Dudnya'nin  biyolojik  cesitlilik
acisindan zengin ve ekolojik olarak
onemli su kutleleridir.

Canli  yasamini destekleyen hayati
ekosistemlerdir. Mikroskobik
organizmalardan buyuk baliklara ve
kuslara kadar bircok cesitli flora ve fauna
turlerine yasam alani saglarlar.
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Goller kuresel su dongusunde kritik bir rol oynarlar.
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Gollerin olusumu ve cesitleri
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Gollerin Olusumu ve
cesitleri

Tektonik Aktivite

Dunyanin levha hareketleri sonucu olusan fay hatlari ve
¢okuntulerde olusan gollerdir. Bu tur goller, genellikle buyuk ve
derindir. Afrika'daki Blyuk Rift Vadisi, tektonik plakalarin ayriimasi

nedeniyle birgok golun olustugu bir ornektir.

Buzul Agsinmasi

Buzullar ilerleyip geri gekilirken, vadiler ve gukurlar oyarak, buzul
golleri olusturabilirler. Ozellikle yiiksek enlemlerde ve daglik
bolgelerde yaygindir. Buzullarin agindirici etkisi, derin ve
genellikle U seklinde goller olusturur. Kuzey Amerika'daki Blylk
Goller gibi, buzul aktivitesi sonucu olugsmustur.

insan Faaliyetleri

insan faaliyetleri de géllerin olusumuna neden olabilir. Hidroelektrik
veya sulama amagli inga edilen barajlar, suni goller olusturabilir ve

bu gollerin ekolojik etkileri Gnemli olabilir.

Ruiizgar Erozyonu

Ruzgarin agindirici etkisi, gokuntuler veya kumullarin birikmesiyle

goOller olusturabilir. Bu goller, genellikle sig ve kuguk boyutludur.

Volkanik Aktivite

Volkanik aktivite sonucunda olugan kraterler, kalderalar veya lav
akintilarinin olusturdugu ¢okuntulerde su birikmesiyle olusur. Bu
goller, genellikle derin ve dairesel sekillidir. Bu gollerin sulari, volkanik
minerallerin etkisiyle benzersiz 6zelliklere sahip olabilir. Ornek olarak,

Tuarkiye'deki Nemrut Dagi'ndaki krater gollerini verebiliriz.

Nehir Agsinmasi ve Birikimi

Nehirler, kiyilarini agindirarak, makasli goller ve ox-bow gdlleri
olusturabilir. Bu goller, nehirlerin yatagini degistirmesi sonucu eski nehir
yataklarinin su ile dolmasi ile olugur. Ox-bow goélleri genellikle nehir taskin

ovalarinda bulunur.

Karstik Goller
Kiregtasi kayaclarinin aginmasi sonucu olusan ¢okuntulerde olusan

goOllerdir. Karst golleri genellikle kiiguk ve sigdir, ancak bazilari

oldukga derin olabilir. Ornegin, Slovenya'daki Bled Géli.


https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

Tektonik Goller

Dunyanin levha hareketleri sonucu
olusan fay hatlari ve cokuntulerde
olusan gollerdir. Bu tur goller,
genellikle buyuk ve derindir.
Afrika'daki Buyuk Rift Vadisi,
tektonik plakalarin ayrilmasi
nedeniyle bircok golun olustugu bir

ornektir.

Lakes of Tectonic Origin

Graben Lakes
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Buzul Golleri

Buzullar ilerleyip geri cekilirken, vadiler
ve cukurlar oyarak, buzul golleri
olusturabillirler. Ozellikle yuksek
enlemlerde ve daglik Dbolgelerde
yaygindir. Buzullarin asindirici etkisi,
derin ve genellikle U seklinde goller

olusturur.
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Volkanik Goller

Volkanik aktivite sonucunda olusan
kraterler, kalderalar veya lav akintilarinin
olusturdugu ¢okuntulerde su birikmesiyle
olusur. Bu goller, genellikle derin ve
dairesel sekillidir. Bu gollerin sulari,
volkanik minerallerin etkisiyle benzersiz
ozelliklere sahip olabilir. Ornek olarak,

Turkiye'deki Nemrut Dagi'ndaki krater

gollerini verebilliriz.
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Karstik Golleri

Kristallesmis kati maddelerin
birbiriyle  etkilesimi  sonucunda
olusan kayaclar, asinmaya Kkarsi
direng gosteremez. Bu kayaclarinin
asinmasi sonucu olusan
cokuntulerde  olusan  gollerdir.
Karstik goller genellikle kiguk ve

sigdir, ancak bazilari oldukga derin

olabilir. Salga Golu.
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Oxbow Golleri
Nehirler, kiyilarini asindirarak,

makasli goller ve ox-bow golleri
olusturabillir. Bu goller,
nehirlerin yatagini degistirmesi
sonucu eski nehir yataklarinin
su ile dolmasi ile olusur. Ox-
bow golleri genellikle nehir

taskin ovalarinda bulunur.
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Baraj Golleri
Insan faaliyetleri de gdllerin olusumuna neden olabilir. Hidroelektrik veya sulama

amacli insa edilen barajlar suni goIIer olugturablllr ve bu gollerln ekO|OjIk etkllerl

onemli olabilir
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Gol Adi

Hazarya Denizi

Superior Golu

Viktorya Golu

Huron Golu

Michigan Golu

Konumu

Asya

Kuzey Amerika

Afrika

Kuzey Amerika

Kuzey Amerika

Alan (km?)

371.000

82.414

68.870

59.616

58.016

HORIZON-MSCA-2023-CITIZENS-01-01

Dunyanin En Buyuk ve En Yash Golleri

Yas (Yil)

20 milyon

10.000

2,5 milyon

10.000

10.000




Gollerde Su Kalitesi parametreleri
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Gollerde Su Kalitesi parametreleri

Fiziksel Parametreler Kimyasal Parametreler Biyolojik Parametreler
Su sicakligi, derinlik ve 1s1k gegirgenligi gol Cozunmus oksijen, pH ve besin seviyeleri Canlilarin bollugu ve ¢esitliligi su
kosullarini etkiler. gol ekosisteminin saghgini belirler. kalitesini ve ekosistem sagligini gosterir.
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1 — Gollerde Fiziksel Su Kalitesi Parametreleri

Sicaklik

Su sicakligl, su ekosistemlerindeki cesitli biyolojik,
kimyasal ve fiziksel suregleri etkiler. Gazlarin
¢ozunarldgunu, su  organizmalarinin metabolik
oranlarini ve turlerin dagihmini etkileyebilir.

Bulaniklik

Bulaniklik, askida parcaciklarin varligindan

kaynaklanan suyun berrakligi veya bulanikhgi anlamina
gelir. Yuksek bulaniklik seviyeleri, su kutlelerindeki 1s1k
gecirgenligini etkileyerek fotosentezi ve oksijen tretimini
azaltabilir. Baliklarin solungaglarini tikayabilir.

Renk

Su rengi, kalitesinin onemli bir gorsel goOstergesidir.
Cozunmus organik madde veya endustriyel desarjlar
veya Kkirlilik gibi insan faaliyetleri gibi dogal faktorlerden
etkilenebilir. Su rengindeki alisiimadik veya onemli
degisiklikler, kirleticilerin veya kirleticilerin  varligini
gOsterebilir.

Funded by
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Elektriksel iletkenlik

Elektriksel iletkenlik, suyun elektrik akimi iletme
yetenegini Olger. Cozunmus tuzlarin, minerallerin ve
diger maddelerin konsantrasyonu hakkinda fikir verir.
lletkenlik, su kalitesini degerlendirmek icin 6nemli bir
parametredir ve Kkirleticilerin varhgint veya tuzluluk
seviyelerindeki degisiklikleri gosterebilir.

Toplam Cozunmus Katilar (TDS)

TDS, suda ¢ozunmusg inorganik ve organik maddelerin
birlesik icerigini ifade eder. Mineraller, tuzlar, metaller
ve diger cozunmus parcaciklari igerir. YlUksek TDS
seviyeleri, suyun tadini ve icme, sulama veya
endustriyel islemler icin uygunlugunu etkileyebilir.
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2 — Gollerde Kimyasal Su Kalitesi Parametreleri

Cozunmus Oksijen (DO)

DO, suda ¢ozUnmus oksijen miktarini ifade eder. Dusuk
¢ozunmus oksijen, organik kirlilik, otrofikasyon ve alg
patlamalari gibi diger faktorler nedeniyle tetiklenebilir.
Baliklarin hayatta kalmasi i¢cin minimum 4 ppm DO
gereklidir.

Besinler

Besinler arasinda bitki buyumesi igin onemli olan azot ve
fosfor bulunur. Ancak, genellikle tarim veya atik su
desarji gibi insan faaliyetlerinden kaynaklanan asiri besin
seviyeleri otrofikasyona yol agabilir.

Aqgir Metaller

Agir metaller arasinda kursun , civa , kadmiyum ve
arsenik bulunur. Bu metaller endustriyel desarjlar ve
madencilik faaliyetleri yoluyla su kutlelerine kolayca
girebilir. Bu metaller dogasi geregi toksiktir. Birikebilirler
ve insan sagligi ve su yasami icin ciddi risklere vyol
acabilirler.

. | Funded by
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Klor ve Kloraminler
Klor ve kloraminler su aritma sureclerinde yaygin olarak
kullanilan dezenfektanlardir.

pH

pH, asitlik veya alkalinite hakkinda bir fikir verir.
Kimyasal reaksiyonlari, minerallerin ¢ozunurluginu ve
su aritma sureclerinin etkinligini etkiler. Kabul edilebilir
araligin disindaki pH seviyeleri, su yagsami ve su aritma
sistemleri Uzerinde zararli etkilere sahip olabilir.

Pestisitler ve Herbisitler
Bunlar zararlilari ve yabani otlari kontrol etmek igin
tarimda kullanilan kimyasal maddelerdir.

Organik ve inorganik Kirleticiler

Farkli Organik ve inorganik Kkirleticiler su kalitesini
bozabilir. Bu kirleticiler arasinda Endustriyel kirleticiler,
ilaclar vb. bulunur.
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2 — Gollerde biyolojik Su Kalitesi Parametreler|

Biyocesitlilik

Biyocgesitlilik, bir ekosistemdeki farkh thrlerin cesitliligini ve
bollugunu kapsar. Su ekosistemlerinin biyocesitliligini
degerlendirmek, ekolojik sagliklarini ve dayanikliliklarini
anlamada yardimci olur. Biyocgesitlilik desenlerindeki
degisiklikler, su kalitesinde ve ekosistem isleyisinde
bozulmalara isaret edebilir.

Sucul Makroinvertebratlar

Bunlara yumusakgalar, solucanlar, kabuklular vb. dahildir.
Bunlar su kalitesinin biyoindikatorleri olarak kullanilir. Bu
organizmalar kirlilige ve habitat bozulmasina kargi farkl
toleranslara sahiptir ve bunlarin varligi, yoklugu veya
bollugu su kutlelerinin genel ekolojik durumu hakkinda fikir
verebilir.

Fitoplankton

Fitoplanktonlar, su ekosistemlerinde paha bicgilmez bir rol
oynayan alglerdir. Fotosentez yoluyla oksijen uretirler ve
su besin zincirinin temelini olustururlar.
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Zooplankton

Zooplankton, su kutlelerinde suruklenen kuguk su
hayvanlaridir.  Zooplanktonlarin  bazilari  rotiferler,
protozoalar vb. igerir. Bu organizmalar su organizmalari
icin bir besin kaynagidir. Ayrica, besin dongusunde de
onemli bir rol oynarlar. Zooplankton topluluklarindaki
degisiklikler, su kalitesindeki ve trofik etkilesimlerdeki
degisimleri yansitabilir.

Mikroorganizmalar

Bakteriler ve virUsler de dahil olmak Gzere
mikroorganizmalar su ekosistemleri i¢cin onemlidir. Bazi
bakteriler fekal kontaminasyonu ve patojenlerin varligini

gOsterebilirken, digerleri su aritma  sUreclerinde
faydahdir. Mikrobiyal populasyonlarin izlenmesi, su
kalitesinin ~ ve aritma  yontemlerinin  etkinliginin

degerlendirilmesine yardimci olur.
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2 — Gollerde biyolojik Su Kalitesi Parametreler|

Baliklar ve Makrofitler

Baliklar ve su bitkileri su kalitesine karsi hassastir.
Ballk populasyonlarint  ve makrofit topluluklarini
izlemek, Kkirliligin, habitat bozulmasinin ve besin
seviyelerindeki degisikliklerin bu organizmalar ve
ekosistemleri Uzerindeki etkilerini degerlendirmeye
yardimci olur.

Zararl Alg Patlamalari (HAB'ler)

HAB'ler, genellikle yUksek besin seviyeleri ve sicak
sicakliklar tarafindan desteklenen belirli alg turlerinin
hizli ve asirt buyumeleridir. HAB'ler toksinlere vyol
acabilir. Bu toksinler su yasami ve insan saghg! icin
zararhdir. HAB'lerin izlenmesi ve erken tespiti, su
kalitesini ve kamu guvenligini korumak icin 6nemlidir.
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Gol Ekosistemleri ve Ogeleri
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Gol Ekosistemleri ve Ogeleri

Su

1 GOllerin temel unsuru sudur. Su, icinde yasayan tum canlilaricin

yasam ortamini saglar.

Isik
2 Suyun derinligine bagli olarak degisen isik, gollerdeki bitki buyumesini

ve diger canlilarin yasam alanlarini etkiler.

Besin Maddeleri

3 Gollerde suda ¢ozUnmus organik ve inorganik maddeler bulunur.

Bunlar, bitki buytmesini ve diger canlilarin beslenmesini etkiler.
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Littoral Zone

Open-water Zone (Photic Zone)
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Gol Ekosistemleri ve Ogeleri

Taban Organik madde, cokeller, bakteriler, bentos organizmalari.

Bentik Bolge Su ile temas halinde olan gol tabanina yakin alan, ¢esitli

omurgasizlara ev sahipligi yapar.

Limnetik Bolge Golun aclk su alani, fitoplankton, zooplankton ve baliklarin yasadigi
bolge.
Littoral Bolge Gol kiyilari, su bitkilerinin, amfibilerin, stringenlerin ve bazi kus

tdrlerinin yasadigi alan.
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Gollerde besin zinciri

Tl HORIZON-MSCA-2023-CITIZENS-01-01

(the European Union



Funded by

i(the Eurdpean Union

1 Bitki Trleri 2
Gollerde, su seviyesine ve besin maddelerine

gore degisen bitki ortusu bulunur. Kiyi
bdlgelerinde sazliklar, su mercimekleri ve
niliferler bulunurken, daha derin bolgelerde ise
su yosunlari ve diger sucul bitkiler yasar. Bu
bitkiler, gol ekosisteminde Oksijen kaynagi
olarak onemli bir rol oynarlar ve ayni zamanda

diger canlilar igin yasam alanlar1 saglar.

3 Mikroskobik Canlilar

HORIZON-MSCA-2023-CITIZENS-01-01

Gollerde Yasam ve Biyocesitlilik

Hayvan Turleri
Gollerde, baliklar, kurbagalar,
kaplumbagalar, kuslar, memeliler,
omurgasizlar ve bocekler gibi cok
cesitli hayvan tarleri yasar. Goaller, bu
canlilar i¢in besin, Ureme ve barinak

alanlari sunar.

Fitoplankton, zooplankton ve bakteriler gibi mikroskobik canlilar, gol ekosisteminin temel

bilesenlerinden olup besin zincirinde énemli bir rol oynarlar.
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Gollerdeki Besin Aglari

1 2
Ureticiler Tuketiciler
Fitoplankton, algler ve sucul bitkiler besin Zooplankton, bocekler ve baliklar
aginin temelini  olugturur, glnes 1s1gini Ureticileri besler, enerjiyi besin
enerjiye donustardrler. zinciri boyunca aktarir.

Ayristiricilar
Bakteriler ve mantarlar olu
organizmalari parcalar, besin

maddelerini ekosisteme geri verir.
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LAKe ecosystem

FOOD Wew

Gollerde Besin Zinciri

Ureticiler Bitkiler, algler

Birincil Tuketiciler Otcul baliklar, plankton
Ikincil Tiketiciler Etoburlar, etcil baliklar
Ucincdl Tuketiciler Tepe avcilar, blyuk baliklar
Ayristiricilar Bakteriler ve mantarlar
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Gol Ekosistemleri ve Besin Zincirleri

Ureticiler

Gol ekosisteminin en temel Uyeleri olan fitoplankton, makroalg ve bitkiler

gunes enerjisini kullanarak kendi besinlerini Uretirler.

5 Birincil Tuketiciler
Zooplankton, fitoplanktonlari tiketerek beslenir ve birincil tlketici olarak gol

besin zincirinde yer alir.

Ikincil Tiketiciler
3 Baliklar gibi ikincil tiketiciler, zooplankton ve diger kuguk canlilar tuketerek

enerjiyi daha yuksek seviyelere tasir.

Uciinciil Tiiketiciler
Tepe avcllar, yirtici baliklar, yilanlar, kuslar ve memeliler gibi daha buytk
hayvanlardan olusan uguncul ttketiciler, baliklar ve diger su canlilarini besin

zincirinin en Ust noktasinda yer alir.

Ayristiricilar

Bakteriler ve mantarlar



https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

Pelagic Littoral

Funded by HORIZON-MSCA-2023-CITIZENS-01-01 K

- a(the European Union



Gollerde Otrofikasyon ve Kirlilik
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Gollerde Otrofikasyon ve Kirlilik

Besin Zenginlesmesi Alg Patlamalari Su Kalitesinin Dusmesi
Tarimsal akis ve atik sulardan gelen asiri~ Alg patlamalari oksijeni tlketir ve toksinler Otrofikasyon, su kalitesini bozar, ekosistem

besin|er’ 6trofikasyona yol acar. Salar, sucul yasamil tehdit eder. |§|eV|n| ve insan kullanimini etkiler.
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Otrofikasyon

Otrofikasyon, dogal sularin inorganik besin maddeleriyle
zenginlesmesi ve bunun sonucunda alg ve su bitkilerinin

uretiminin artmasi olarak tanimlanabilir.

Azot ve fosfor gibi besin maddelerinin bulunabilirligi, bir

ekosistemdeki bitki yagaminin bayumesini sinirlar.

* Tarim alanlarindan kaynaklanan gubreler
* Aritiilmamis kanalizasyon

* Fosfor iceren deterjanlar

* Endustriyel atik desariji.
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Otrofikasyonun

Otrofik sularda asin  alg blydmesine buyuk
miktarda 61U alg biyokutlesinin olusumu eslik eder.
Bu 6lU algler su kutlesinin dibine ¢dker ve burada
bakteriler tarafindan parcalanir ve bu surecgte

oksijen tuketirler.

Oksijenin asirl tuketimi, suda hipoksik kosullara
(oksijenin diguik seviyede oldugu kosullar) yol agar.
Su kutlesinin alt seviyelerindeki hipoksik kosullar,
balik gibi daha buydk yasam formlarinin

bogulmasina ve sonunda 6lumune yol agar.
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EUTROPHICATION BYJU'S

Sun

Nitrogen Phosphorus

These
nutrients
cause an
increase in

phytoplankton
Algae bloorr
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<> EUTROPHICATION

ﬁ NITROGEN PHOSPHORUS

THESE NUTRIENTS
CAUSE INCREASE IN
PHYTOPLANKTON

SEDIMENTS
FROM LAND BLOCK
SUNLIGHT
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Eutrophication
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Oligotrophic Mesotrophic Eutrophic

y

sparoblc zone}t

- -

Aerobic zone

-

Anaeroblosis
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Dogal otrofikasyon

Sucul ekosistemlerde insan etkisinin

gorulmedigi bir yaslanma surecidir.

Golde bu sure iginde besin tuzlari dereceli
olarak artar ve golun derinligi sediment

birikiminden dolayi azalr.

Tabii yaslanma sureci si§ gollerde daha kisa;
derin gollerde ¢ok uzun bir sureyi kapsar

(birkag milyon yil).

Time: Centuries
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Kulturel otrofikasyon

Insan aktivitesi sonucu ortaya
clkan ve dogal oOtrofikasyonu

hizlandiran bir surectir
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Seki diski Secchi disk

Bir su kutlesinin berrakhgmi olgmek

icin bir secchi diski kullanilir.

clear water cloudy water
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Otrofikasyonun Ekolojik etkileri

Biyocesitliligin azalmasi;
balik olumleri

Bu yosun patlamalari, gunes 1s1ginin su
kUtlesinin dibine ulasmasini engellediqi
gibi, sudaki cozunmus oksijen
seviyelerinde de buyluk dalgalanmalara
neden oluyor.

Sudaki  ¢ozunmus  oksijen  hipoksik
seviyenin altina dustugunde, bircok canli
bogulurak olar. Bu, su kuotlesinin etkili
biyolojik cesitliligini azaltir.
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Otrofikasyonun Ekolojik etkiler;i

Yeni Tiirlerin istilasi

Bir su kutlesine karsilik gelen sinirlayici bir besin
maddesi, Otrofikasyon sureciyle bol miktarda
bulunabilir ve bu da su kutlesinin ve onu gevreleyen
ekosistemin tur kompozisyonunda bir degisime yol
acabilir.

Azot eksikligi olan bir su kotlesi aniden azotla
zenginlestirilirse, bircok diger rekabetci tlr su
kUtlesine  yerlesebilir ve ekosistemin orijinal
sakinleriyle rekabet edebilir . Otrofik kosullari istila
eden yeni bir tarin boyle bir ornegi, bu kosullara
uyum saglamis olan sazan baligidir.

ANTALYA

“iC SULARDA

ISTILACI TEHDIDI

HORIZON-MSCA-2023-CITIZENS-01-01
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Gollerin trofik siniflandirmasi
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Gollerin Oligotrafikten Batakliga Donusumu

Oligotrofik Gal 1

Berrak su, az besin maddesi, dusuk biyolojik ¢esitlilik.

2 Mezotrofik GOl
Orta dlzeyde besin maddesi, gesitli bitki ve hayvan tirleri.
Otrofik Gol 3
Yuksek besin maddesi, asiri bitki ortusu ve alg patlamalari.
A Hipereutrofik GOl
Cok fazla besin maddesi, su kalitesi duser, oksijen seviyesi
Bataklk 5 azalir, balik olumleri.

Su bitki ortisu yogunlagir, su seviyesi duser, su Kirliligi artar.

Gollerin zamanla oligotrafikten bataklija dogru ilerlemesi dogal bir sirectir ancak insan faaliyetleri bu sureci hizlandirir.
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OLIGOTROPHIC LAKE

Oligotrofik Goller

' Pine and
A% Birch Trees

Bu tip goller genellikle derindir. Cogunlukla “V” seklinde olan

goOllerdir. Gol sulari soguktur. Bu goller besin maddesi bakimindan
fakirdir ve berrak, derin sulara sahiptir. Sinirh miktarda sucul
yasami destekler ve genellikle alg bollugu duistktir. Ornek olarak

alpin goller ve soguk goller verilebilir.

Suyun Ust kisimlarindaki dusuk verimlilikten dolayr fazla oksijen

harcanmasi meydana gelmez.

Dar bir sahil seridi mevcuttur. Kiyillarinda genis bitki kugagi

gorulmez. Fitoplankton, zooplankton, dip faunasi ve besin tuzlari 100

yonunden fakirdir.
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e MESOTROPHIC LAKE

*deciduous SR

Mezotrofik Goller

Mezotrofik géllerde de bir sahil seridi mevcuttur. Hizla yaslanmakta 25 ™

olan gollerdir. Genellikle cok verimlidirler.
40
Oligotrofikten, otrofiye gecis 0zelliginde olan gollerdir.
80
Kimyasal 6zellikleri bakimindan otrofiktir, ancak bazi dip karakteristikleri
ve derinligi oligotrofik gollerin ozelligidir. e
100- bUildUQ
Depth in feet
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Otrofik Goller

Bu goller besin maddesi bakimindan zengindir ve genellikle sig, bulanik sulara
sahiptir. Yuksek miktarda sucul yasami, algler dahil, desteklerler ve bazen
oksijen tikenmesine neden olabilecek alg patlamalari yaganabilir. Ornek olarak

tarimsal alanlardaki goller ve kentsel goller verilebilir.

Suyun st kesimlerinde oksijen konsantrasyonu yuksektir. Ancak dibe gidildikge
hizla diger. Bazen dipte hig oksijen bulunmaz. Otrof géllerde fauna fakir fakat tiir

bakimindan zengindir. Soguk su baliklarina rastlanmaz.

Yasl ve yayvan gollerdir. Besin tuzlarinca zengin olan bu goller ¢ok verimlidir. Az
derin olup kiyilari duzdur ve kiyi vejetasyonu ¢ok fazladir. Zeminlerinde organik

maddece zengin bir gamur tabakasi bulunur. Su rengi yesil veya koyu yesildir.

EUTROPHIC LAKE

prairie

~ shallow, murky water

&

20”7“ "N phnsi
dominate
shoreline

40 :

sediment | -
buildup

60_

8¢

100 =
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OLIGOTROPHIC LAKE

&= Pine and
£ Birch Trees Ry

'y MESOTROPHIC LAKE EUTROPHIC LAKE

"'deciduous

some algae in late summer . f %

A
- shallow
ok e ) pas
R sediment |
X buildup
80 ( ._~ - - . + 60'
0 TRy 80
: -~/ sediment
P 100- buildup 100
Depth in fest Depth in fest Depth in feet
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OLIGOTROFIK

Diisiik besin tuzu
Isik gegisi iyi

Coziinmiis oksijen
miktari fazla

Su derinligi fazla
Alg gelisimi az

Turna ve Alabalik gibi

‘balikiar

e

e~

S

e

OTROFIK

‘ ‘
I
Y D“'

"U” "{\-.'.;}J_- \
DT
"‘;m.} o
3 ’v.o

Yiiksek besin tuzu

Isik gecisi zayif

Coziinmiis oksijen
miktan disiik

Su derinligi az
Alg gelisimi fazla

Yayin ve Sazan gibi
baliklar

&,, T
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Hiperotrofik Goller

Yuksek verimlilik gosteren, bulanik sulardir
sulak alan devresine yakindir. Birgok temiz
Su organizmasi burada yasamlarini

surduremez.
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Distrofik Goller

yuksek organik madde seviyeleriyle karakterizedir. ol

Genellikle asidiktirler ve sinirli miktarda sucul yasami

Cok dusuk besin tuzuna sahiptir, humik asit miktari fazladir.
Humik asitler veya humus, kismen veya tamami ile
curiumus bitki veya hayvan artiklarinin olusturdugu siyah

veya koyu kahverenkli maddelerdir.
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Bataklik

Bataklik, yer alti sularinin ¢ok yuksek oldugu,
cogu zaman yuzeye c¢iktigi, topragi asiri 1slak
oldugu, su goéllenmelerinin  goruldigu

yerlerdir. Batakliklar ¢evrelerine gore algakta,

canak-cukur seklinde vyerlerdir. Batakliklar (7 e oeasis
- . . ARGl | W e
Ustune basildiginda ya da bir agirhk S v R T el R Y
geldiginde icine batabilen, rutubetli ve ety ot '

camurlasmig toprak alanlardir. Batakligin

cevresinde kil vb. su gecirmez katmanlar

bulunur.
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Gollerdeki Biyocesitliligi
Etkileyen Faktorler
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Gollerdeki Biyogesitliligi Etkileyen Faktorler

Faktor

Su Kimyasi

Su Sicakhigi

Besin Seviyeleri

Habitat gesitliligi

Su derinligi

Cogradi konum

insan Faaliyetleri

Biyogesitlilige Etkisi
Suyun, tuzlulugu, pH degeri, oksijen seviyesi ve besin madde icerigi, gollerde yasayan
canlilar igin dnemlidir.
Su sicakligi, canlilarin metabolizmasini ve Gremelerini etkiler. Farkli tirlerin belirli
sicaklik toleranslari oldugundan, sicaklik degisimleri tirlerin dagilimini etkileyebilir.
Sicak goéller, genellikle daha fazla tir gesitliligine sahiptir. Sicak suda yasayan tirler,

soguk suya adapte olmus turlerden farkhdir.
Ozellikle azot ve fosfor gibi besin elementleri, gélin Uretkenligini etkiler. Yiksek besin

seviyeleri, alg patlamalarina yol agabilir ve dolayisiyla oksijen tliketimi artar ve sudaki

oksijen seviyesi disebilir.
Kayalik kiyilar, batik bitki ortist ve acgik su gibi ¢esitli habitatlara sahip gdller daha

yuksek tur gesitliligini destekler.
Su derinligi, 1s131n niifuz etme derinligini etkiler ve bu da bitki ve hayvan tirlerinin

dagihmini belirler. Si1§ gollerde daha fazla glines 1s1g1 oldugundan, bitki 6rtlisi daha

zengindir ve daha fazla gesitlilik géralur.

Gollerin enlem ve yukselti gibi cografi konumlari, su sicakligi, yagis miktari ve besin

madde igerigini etkiler.
Kirlilik, asir avlanma ve habitat degisiklikleri gél biyogesitliligini Snemli dlgide

etkileyehbilir.
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Gollerdeki Biyocesitliligi
Tehdit Eden Unsurlar
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Gol Cevrelerine Yonelik Tehditler

Kirlilik
1 Endustriyel atiklar, tarimsal akislar ve atik sular gélleri kirletebilir, su canlilarina zarar verebilir ve su kalitesini dugurebilir. Kirleticiler alg patlamalarina, oksijen tikenmesine ve balk

Olimlerine yol acabilir.

Asin Avlanma

2 Asiri avlanma balik populasyonlarini tiketebilir ve gol ekosistemini bozabilir. Agiri avlanma besin aginda dengesizliklere ve biyogesitliligin azalmasina yol acabilir.

Habitat Degisimi
3 Gal cevresindeki alanlarin yapilasmasi, tarim alanlarina dontstirilmesi, sulak alanlarin kurutulmasi, baraj insaati ve kiyr degisiklikleri gibi insan faaliyetleri gol habitatlarini degistirebilir,

habitat kaybina ve pargalanmasina yol agabilir.

iklim Degisikligi
4 iklim degisikligi gol ekosistemlerini gesitli sekillerde etkileyebilir, su sicakhgini degistirebilir, buharlagma oranlarini artirabilir ve yagis modellerini degistirebilir. Bu degisiklikler

biyocesitliligi ve su kalitesini etkileyebilir.

Yabanci iztilaci Tiirler

5 Gollere giren yabanci tirler yerli turler ile rekabet edebilir, besin aglarini bozabilir ve ekolojik hasara neden olabilir.

HORIZON-MSCA-2023-CITIZENS-01-01
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iklim degisikliginin Etkisi
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Iklim Degisikliginin Géllere etkisi

Artis gosteren sicakliklar

1 iklim degisikligi, gollerin su sicakhigini artirarak bazi tiirlerin yasam
alanlarini daraltirken, bazi istilaci turler i¢cin uygun kosullar yaratabilir.
Ayrica sicak su, ¢bzunmuis oksijen seviyesini azaltir, bu da baliklar ve

diger su canhlarinin yagamini tehdit eder.

Yagis Rejimindeki Degisiklikler
2 Yagis miktarindaki degisiklikler, gollerin su seviyesini etkileyerek
biyocesitliligi olumsuz etkileyebilir. Su seviyesindeki dusus, habitat

kaybina ve turlerin yok olmasina yol agabilir.

Buharlagmanin Artmasi

3 iklim degisikligi, kuraklik ve buharlasmanin artmasina yol acarak gollerin su
seviyesini dusurur, habitat kaybina neden olur ve canli cesitliligini azaltir.

Buharlasma ile virlikte tuzluluk oraninindaki artig canlilar igin stres

yaratabilir.
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Iklim Degisikliginin Gollere etkisi

4 Sularin asitlesmesi
iklim degisikligi, asit yagmurunu artirarak géllerin pH degerini disurdr.

Asidik su, su canlilarinin solunumunu etkiler ve su kalitesini bozar.
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Yabanci Istilaci Tiirlerin Etkisi
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Yabanci Istilaci Tiirlerin Gol
Biyocesitliligine Etkisi

Yabanci istilaci tarler, gollerdeki dogal biyocgesitlilige buyuk zarar
verebilirler. Bu tdrler, yeni ortamlarda dogal avcilara sahip olmadiklari igin
hizla gcogalabilir ve yerli tirleri rekabet ederek yok edebilirler. Istilaci turler,
besin zincirini bozabilir, habitatlari degistirebilir ve gollerin ekolojik dengesini

alt ust edebilirler.
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Yabanci Istilaci Tiirlerin Gollere Etkisi

> 3k

Balik Turleri Bitki Turleri
Yabanci balik tarleri, yerli balik tirleriyle Yabanci su bitkileri, yerli bitkilerin biiyiimesini
rekabet edebilir ve besin zincirini bozabilir. engelleyebilir ve su kalitesini etkileyebilir.

) R

Kabuklu Deniz Hayvanlari Bocek Turleri
Yabanci kabuklu deniz hayvanlari, gal Yabanci bocek turleri, goliin biyolojik dengesini
ekosistemine zarar verebilr ve su bozabilir ve hastaliklara neden olabilir.

borularini tikarak ekonomik kayiplara yol

acabilir.
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Insan Faaliyetlerinin Gollere Etkisi
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Insan Faaliyetlerini
1 Su Kullanimi

Sulama, sanayi ve icme suyu gibi
amaglarla gol sularinin  asiri
kullanimi, gol seviyelerinde
azalmaya ve sulak alanlarin kaybina

yol acabilir.

n Gollere Etkisi
2 Kiyl Seridi Yapilagmasi

Gol kiyillarinin yapilagsmasi, habitat
kaybina, su kalitesinde bozulmaya

ve golun dogal dengesini bozabilir.

3 Tarnim Faaliyetleri

Tarimsal akiglar, gubre ve pestisitlerin
gollere girmesine neden olabilir. Bu kirlilik,
alg patlamalarina ve su kalitesinde

azalmaya yol acabilir.
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Insan Faaliyetlerinin Goéllere Etkisi

Insan faaliyetleri, gollerin ekosistemlerini ve biyogesitliligini cesitli sekillerde etkiler.

Su kirliligi, habitat kaybi, asiri avlanma, istilaci turlerin girmesi ve iklim degisikligi

gibi faktorler, gollerin sagliklarini ve surdurulebilirligini tehdit eder.
Gollerin saghgini korumak igin surdurulebilir su yonetimi uygulamalari, kirliligin

azaltilmasi, habitat koruma calismalari ve istilaci turlerin kontrol altina alinmasi

gibi dnlemler alinmasi gerekmektedir.
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Gol Ekosistemlerinin onemi ve kullanimi
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Gol Ekosistemlerinin onemi ve kullanimi

Su Kaynagi
Goller, insan tuketimi, tarim ve endustri
icin onemli tath su kaynaklari olarak
hizmet eder. Ayrica su akigini
duzenlemek ve yeralti suyunu yenilemek

icin hayati rol oynarlar.

Balik¢ilik, Ulagsim, rekreasyon

Goller, balikcilik, tekne gezintisi, ylzme
ve manzara guzelliginin keyfini gikarma
firsatlari sunan populer rekreasyon ve
turizm hedefleridir. Yerel ekonomilere

katkida bulunur ve saglik yararlari saglar.

Funded by

i (the Euradean Union

Yaban Hayati icin Habitat

Goller,  baliklar, kuslar, amfibiler,
suringenler ve memeliler dahil olmak
uzere gesitli bitki ve hayvanlar icin temel
habitat saglar. Karmasik besin aglarini
destekler ve genel biyogesitlilige katkida

bulunurlar.

iklim Diizenleme

Goller, sicakliklar dengeleyerek ve nemi
duzenleyerek yerel iklimi etkiler. Ayrica
ISt depolayip salar, hava durumu
modellerini  ve atmosferik dolagimi

etkiler.
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Gollerin Insanlar Tarafindan Kullanimi

b 3
Balik¢ilik Rekreasyonel Etkinlikler icme Suyu Kaynagi

Goller, balikgilik icin onemli bir kaynak  Goller, yuzme, kano, balikgilik ve  Birgok gol, cevrelerindeki topluluklar igin
saglar. Ancak, asirn balikcihk, balik  yurGyls gibi c¢esitli rekreasyonel i¢cme suyu kaynagi olarak kullanilir. Su
populasyonlarini tehdit edebilir. etkinlikler icin ideal mekanlardir. kalitesinin korunmasi, insan sagligi igin

hayati 6nem tagir.
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Gollerin Insanlar Tarafindan Kullanimi

Enerji uretimi Endustriyel kullanim Sulama

Goller ve akarsular hidroelektrik Dabrikalarda sogutma suyu olarak Tarimda sulama suyu olarak kullanilir.

santrallerde su glcunu kullanarak  kullanilr.

elektrik Gretiminde 6nemli rol oynar.
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GOl Ekosistem Islevleri
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Gol Ekosistem Islevleri

1 suAntma 2 Besin Déngiisii

Goller, besin agi araciligiyla azot ve
fosfor gibi temel besin maddelerinin
dongusunde hayati bir rol oynar.

Goller dogal filtreler olarak islev
gorur,  suyu Kkirleticilerden  ve
cokeltilerden arindirir.

3 Habitat Saglama 4 iklim Diizenleme

Goller, sicakhgi ve nemi duzenleyerek
yerel iklimi etkiler.

Goller, cesitli bitki ve hayvanlar icin
cesitli habitatlar sunar, biyocgesitlilige
katkida bulunur,
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Gollerin Korunmasi ve Yonetimi
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Gollerin Korunmasi ve Yonetimi

P
PP,
P,

Su Kalitesi izleme

Su kalitesinin duzenli olarak
izlenmesi, Kkirlilik sorunlarini
belirlemek ve ele almak igin
esastir. Bu, gollerin saglikli
kalmasini ve cesitli
ekosistemleri desteklemesini

sagdlar.

Funded by
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Surdurulebilir Balik¢ilik

Uygulamalari
Balikcilik duzenlemelerinin
uygulanmasi ve surdurulebilir
balikgilik uygulamalarinin

tesvik edilmesi, balik
populasyonlarini korumaya ve
saghkh gol ekosistemlerini
korumaya yardimci olabilir. Bu
uygulamalar, av sinirlari, boy
sinirlamalari  ve  balikgilik

yasagi bolgeleri icerir.

HORIZON-MSCA-2023-CITIZENS-01-01

1

Habitat Restorasyonu

Dogal bitki ortisundn

dikilmesi, sulak alanlarin
restorasyonu ve istilaci turlerin
kontrol edilmesi gibi bozulmusg
habitatlarin restore edilmesi,
goOl biyogesitliligini artirabilir ve

su kalitesini iyilestirebilir.

Halkin Egitimi ve Farkindaligi

onemi ve

kaldiklari

Gollerin kargl

karsiya tehditler
hakkinda halkin farkindahgini
artirmak, koruma c¢abalarini
tesvik etmek icin hayati onem
tasir. Egitim, bireylerin gol
ekosistemlerini  korumak igin
sorumlu kararlar vermelerini

saglayabilir.

A
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Sonuclar ve Oneriler
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Sonuglar ve Oneriler

Goller, cesitli yasam formlarini destekleyen ve insanlara degerli hizmetler
saglayan hayati ekosistemlerdir. Gelecek nesiller icin sagliklarini ve ekolojik
butunluklerini korumak amaciyla, surdurulebilir uygulamalar, sorumiu kaynak

yonetimi ve Kirlilige ¢cozum bulmak suretiyle gol ekosistemlerinin korunmasi
hayati onem tasimaktadir.
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Tesekkurle
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Gollerde Yasam.

European

Commission
1 Y 1

Funded by the European Union.

ScienceinBlue Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmektedir. Ancak ifade edilen gorus ve fikirler yalnizca
yazarlara aittir ve Avrupa Birligi'nin veya European Research Executive Agency (REA)'nin goruslerini
yansitmayabilir. Bunlardan ne Avrupa Birligi ne de hibeyi veren REA sorumlu tutulamaz.
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WHEN SCIENTIST GO UNDER THE WATER

scienceinblue.eu

Tesekkur ederiz

Bizi sosyal medyada takip edin!
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