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WHEN SCIENTISTS GO UNDER THE WATER
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Mavide Bilim (Science in Blue) nedir?

\EN SCIENCEINBLUE Projesi, okyanus, su altinda yapilan
</ C® arastirma ve Inovasyon farkindaligimi artirmak amaciyla sualti
bilimi  ve teknolojisi alaninda c¢alisan arastirmacilari
\ kamuoyuyla bulusturmay1 amaglayan, Avrupa Birligi tarafindan
fonlanan bir projedir. Galatasaray Universitesi, Akdeniz
Universitesi Ve Bogazici Sualti Arastirma Merkezi’nden olusan
//l/ @ Konsorsiyum, diinya capindaki deneyimlerine, o6zellikle de
BL_\) personelinin gecmiste calistign Avrupa Birligi projelerine atifta
pulunarak, arastirmacimin toplum ve ekonomi i¢in roliinii
gosterecektir.
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AVRUPA BILIM SENLIGI-RESEARCHERS’ NIGHT ““
2

TUM AVRUPA’DA HER YIL EYLUL AYININ SON HAFTASI W B

27-28 Eylil 2024
Galatasaray Universitesi

26-27 Eylal 2025
Akdeniz Universitesi
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ARASTIRMACILAR OKULDA

Mavi Ekonomi,

denizler icin iyi olan, denizlere dayanan

ekonomik faaliyetleri ifade eder.

Ulkemiz icin hem ekonomik hem c¢evre acisindan acil 6nem verilmesi gereken bir konudur.
Ekonomiye ve ¢evre korumaya katkisi vazgecilmez firsatlar sunar.

Mavi Ekonomi, yillar icinde hizla geliserek diinyada 5,4 milyon istihdam yaratt.
Yilda yaklasik 500 milyar Euro brit katma deger uretti.

Sektor, esas olarak sualti bilimsel faaliyetierindeki bly(k artisla kendinden s6z ettiriyor.
“Mavi Teknoloji ve Bilimsel Dalis” bagliklan altinda gelecek vaat eden yeni alt pazarlarini yaratiyor.

BdyUme ve istihdam firsatlan sunan bilimsel dalis sektorl, Mavi Ekonomi'yi her agidan pozitif etkiliyor.

Bilimsel dalgiclar, saha ¢alismalarinda sualti gorevierini yerine getirmek icin
dalis ekipmani ve tekniklerini kullanan nitelikli bilim insanlandr.

Robotik alanindaki son gelismeler sayesinde bilim insanlan sualt: arastirmalannda
uzaktan kumandali, otonom ve yari otonom robotlar kullaniyor.

HER ASAMASINDA MAVI EKONOMI'YE KATKI SAGLAYACAK ALTYAPIYI OLUSTURMAYA CALISACAK.
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REFERANS PROJELER 7
R1. GreenBubbles
- GreenBubbles, siirdiiriilebilir SCUBA dalis1 konusunda, Avrupa Birligi tarafindan desteklenen ilk projedir.
- Dalis endiistrisi, yerel topluluklara ve Deniz Koruma Alanlarma (DKA) biiyiik miktarda dogrudan ve dolayli gelir
saglamaktadir. Dalisla baglantili diger faydalar arasinda cevreye ve okyanuslarin korunmasina katkida bulunma,
bilimsel arastirmalara destek saglama, toplumsal kapsayiciligi tesvik etme ve kisisel gelisimi destekleme yer
almaktadir. Ancak, dalisin olumsuz etkileri de vardir; bunlar, habitatlarin ve organizmalarin zarar gérmesi veya
rahatsiz edilmesi, aynm1 kaynaklara erisim/kullanim konusunda yerel topluluklarla yasanan catismalar, esitlik sorunlari
veya kiiltiirel catismalar gibi konular1 icermektedir.
- GreenBubbles’in temel amaci, dalisla iliskili faydalar1 en st seviyeye ¢ikarirken, olumsuz yonlerini en aza indirerek

sistemin ¢evresel, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirligini saglamakti.
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R5. MPA-ENGAGE

MPA-ENGAGE projesi Avrupa Birligi Interreg MED programi tarafindan finanse edilen, yaklasik 3
milyon euro biitceye sahip ve Ispanya Ulusal Arastirma Deniz Bilimleri Enstitiisii liderliginde
gerceklestirilmis bir projedir. Bu projenin ana amaci, Akdeniz’deki deniz koruma alanlarmin iklim
degisikligine uyum saglamasina ve iklim degisikliginin bu alanlar tizerindeki olumsuz etkilerini azaltmaya
destek olmaktir. MPE-ENGAGE, iklim degisikliginin etkilerini uyumlu bir sekilde izlemis, kirilganlik
degerlendirmeleri yapmis ve Arnavutluk, Hirvatistan, Fransa, Yunanistan, Italya, Malta ve Ispanya olmak

tizere 7 Akdeniz iilkesinde bulunan 8 deniz koruma alaninda iklim degisikligine uyum planlar

gerceklestirmistir.
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R6. ROBOPISCES

RoboPisces projesi, Avrupa Birligi Erasmus+ program tarafindan finanse edilmistir. Proje, Italya, Irlanda,
Letonya, Yunanistan, Malta ve Hirvatistan gibi ilkelerdeki yiliksek seviyede akademik kurumlar ve
ilkogretim okullar1 arasinda giiclii bir uluslararasi is birligini tesvik ederek STEAM ve dijital beceri
egitiminde 6zel eylemleri hayata gecirmistir.

RoboPisces, AB’nin egitim ve ogretim sistemlerindeki zorluklarla basa ¢ikma c¢abalariyla uyumlu olmayi
hedefleyerek, kalite ve verimliligin artirilmasina katkida bulunmus ve STEAM derslerindeki diisiik

yeterlilik seviyesindeki 6grenciler i¢cin AB hedeflerine ulasilmasini desteklemistir.
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Projenin baslica amaclarti:

1-Robotik kitler ve yenilik¢i degerlendirme stratejilerinin uygulanmasiyla, STEAM alanlarinda
ogrencilerin basarilarim1 ve katilimlarimi artirmak; ayrica etkili ve yenilik¢i Ogretim yoOntemleri
kullanarak temel beceri ve yetkinliklerin kazanimini saglamak.

2-Egitimde Robotik (ER) araciligiyla 6grencilere ¢apraz beceriler kazandirmak.

3-RoboFish arac¢ seti araciligiyla deniz c¢evresi temasini tanitarak, Ogrencilere siirdiiriilebilirlik

kavramlarini tanitmak.

4- Dbelirli yas gruplarmma gore Ozellestirilmis sekilde, miifredat boyunca dijital yeterliliklerin
saglanmasini tesvik etmek.

5- Ogrencilerin ilgisini, katilimin1 ve motivasyonunu artirarak, okul birakma eylemini (ESL) azaltmak

ve Onlemek.
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Referans Projeler — Konu Iliskisi

Kiiresel 1sinma, okyanus ve deniz ekosistemleri iizerinde giderek artan etkiler
birakmakta ve bu durum, siirdiiriilebilirlik ¢calismalarim1 hayati hale getirmektedir.
Green Bubbles, MPA-Engage ve RoboPisces projeleri, kiiresel 1sinmanin deniz ve
kiy1 ekosistemleri iizerindeki etkilerini hafifletmek, topluluklar:1 bilin¢lendirmek ve
gelecekteki tehditlere kars1 daha direncli sistemler olusturmak amaciyla cesitli
hedefler dogrultusunda gelistirilmistir. Bu projeler, deniz koruma alanlarinin
stirdiiriilebilirliginden, egitim ve farkindalik ¢alismalarina kadar kiiresel 1sitnmanin
cevresel, ekonomik ve toplumsal sonuglarina kapsamli ¢6ziimler sunmaktadir.
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Green Bubbles SCUBA dalis1 gibi turistik faaliyetlerin deniz ekosistemleri iizerindeki
cevresel baskilarimi1 ele alarak, dalis endiistrisinin stirdiiriilebilirligi artirmak icin
sistematik bir yaklasim benimsemektedir. Kiiresel 1sinmanin etkisiyle artan okyanus
sicakliklar1 ve asitlenme, mercan resifleri ve hassas sualt1 habitatlarinda daha kirilgan
ekosistemler olusturmakta ve dalis faaliyetlerinin bu kirilgan yapilar1 olumsuz etkileme
riskini artirmaktadir. Bu baglamda, Green Bubbles, stirdiiriilebilir turizmi desteklemek
amaciyla ekosistemlere zarar vermeden dalisin nasil yapilabilecegine dair bir yol
haritas1 sunarak dalis endiistrisinin ¢evresel farkindaligini gelistirmektedir. Boylece,
kiiresel 1stnmanin etkileriyle basa c¢ikabilecek siirdiiriilebilir dalis uygulamalar1 tesvik
edilmekte ve bu yonde yenilikci 1 modelleri gelistirilmektedir.
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MPA-Engage projesi, kiiresel 1sinma ile miicadelede deniz koruma alanlarinin (DKA) 6nemli
bir rol oynadigini1 vurgulamaktadir. Akdeniz gibi hassas bolgelerdeki DKA’lar, diinya
genelindeki deniz alanlarindan %20 daha hizli 1sinmakta ve kiiresel 1simnmanin
ekosistemlerdeki dogrudan etkilerini hissetmektedir. Bu projede, kiiresel 1sinmanin etkilerine
daha Iyl uyum saglamak ve etkilerini azaltmak i¢cin Akdeniz DKA’lar1 tlizerinde kirilganlik
degerlendirmeleri yapilmakta ve yerel topluluklarla 1s birligi i¢cinde uyum planlan
gelistirilmektedir. MPA-Engage, DKA’larda biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve adaptasyon
stireclerinin yonetilmesi adina bilimsel veri toplayarak, kiiresel 1sinmanin etkilerini azaltmay1
hedeflemektedir. Bu amacla yiiriitillen calismalar, DKA’larin sadece iklim degisikligine
diren¢ kazanmasini saglamakla kalmamakta, ayni zamanda toplumlar icin siirdiiriilebilir bir
cevresel koruma modeli sunmaktadir.
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RoboPisces projesi, kiiresel 1sinmanin etkilerine karsi toplumun farkindaligini artirmak igin
egitimde robotik (ER) temelli bir yaklasimi desteklemektedir. RoboPisces’in temel amaci,
ogrencileri dijital ve ¢evresel konularda bilinglendirmek, bu sayede iklim degisikligi ve
kiiresel 1sinmanin etkilerine karsi daha duyarli nesiller yetistirmektir. Proje kapsaminda
gelistirilen RObOFISH ara¢ setl, Ogrencilerin deniz ekosistemlerinin korunmasina dair
stirdiiriilebilirlik kavramlarini anlamalarini saglamaktadir. Kiiresel 1sinmanin deniz ve
okyanus ekosistemleri tizerindeki etkilerl {izerine yogunlasan bu egitim faaliyetleri,
ogrencilere rasyonel diisinme ve sorun ¢dzme becerileri kazandirmakla birlikte cevresel
farkindalik olusturmay1 da hedeflemektedir. RoboPisces, ¢evresel ve iklimsel sorunlar: dijital
beceriler ve yenilik¢i 6grenme stratejileri ile birlestirerek 6grencilere deniz ¢evresi ve kiiresel
1sinma konularinda bilgi edinme ve ¢6ziim gelistirme yetileri kazandirmaktadir.
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OKYANUSLAR BIiRBIRINE KARISIYOR MU?
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Okyanus Nedir?

Okyanus, genellikle kitalar arasinda yer alan devasa su kiitlesidir ve genellikle ¢ok derin olup
200 metreden daha derin bolgeler i¢erir. Okyanusun derinlikleri, ylizeyi, tuzlulugu, sicaklik
dagilimi ve akintilar1 birbirinden farklidir. Okyanus, Diinya'nin su kaynaklariin ¢ok biiytik bir

kismini olusturur ve 5 ana okyanustan olusur.

Okyanuslarin olusumu, yerkabugunun tektonik hareketleriyle dogrudan iliskilidir. Yaklasik
200 milyon y1l 6nce, Pangea adi verilen stiper kita, tektonik hareketlerle parcalanarak farkli
kitalara ve okyanuslara yol agmistir. Bu siireclerin sonucunda, okyanuslar zaman i¢inde
sekillenmis ve Diinya'nin su kiitles1 biiyiik 6l¢lide okyanuslar tarafindan kaplanmastir.

Funded by
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Deniz ve Okyanus Arasindaki Farklar
Deniz ve okyanus arasindaki temel farklar sunlardir:

Boyut: Okyanuslar, denizlerden ¢ok daha biiyliktiir ve yiizey alan1 ¢ok genistir. Bir okyanus, milyonlarca kilometrekare alana
yayilabilirken, bir deniz birkac¢ bin kilometrekare ile sinirhidir.

Derinlik: Okyanuslar, denizlere gore ¢ok daha derindir.

Tuzluluk ve Kimyasal Ozellikler: Denizler, okyanuslardan daha tuzlu olabilir ve kiyilara yakin yerlesimler nedeniyle
kimyasal kirlilik daha ytiiksek olabilir.

Ekosistemler: Okyanus ekosistemleri, denizlere gore daha ¢esitlidir ve ¢ok daha genis bir biyolojik ¢esitlilige sahiptir.
Okyanuslar, yiizlerce farkli deniz canlisi tiiriine ev sahipligi yaparken, denizler kiy1 ekosistemlerine daha yakin tiirlere
odaklanur.

Funded by
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1. Okyanuslarin Dinamik Yapisi

Denizler ve okyanuslar, yeryiiziindeki en biiyiik su kiitlelerini olusturur ve birbirine bagl dinamik sistemlerdir. Bu dinamik yapa, su kiitleler1
arasinda siirekli bir madde, enerji ve 1s1 aligverisi saglar. Okyanuslardaki akintilar, suyun karistmindaki temel itici giiglerden biridir. Bu dolagim,
okyanuslarin farkli bolgelerindeki sicaklik ve farklarina dayali olarak gerceklesir.

. Yatay Karisim: Akintilar ve riizgar, yiizey sularinin yatay olarak taginmasini saglar. Bu siireg, sicak su kiitlelerinin ekvator bolgelerinden
kutuplara hareket etmesine ve soguk su kiitlelerinin ters yonde akmasina neden olur.

. Dikey Karisim: Soguk ve yogun sularin batmasi ve sicak sularin yiizeye ¢ikmasiyla dikey bir karisim olusur. Bu siireg, 6zellikle kutup
bolgelerinde yogun olarak gozlemlenir.

2. Deniz ve Okyanus Sularinin Fiziksel Ozellikleri
Denizlerin ve okyanuslarin fiziksel ozellikleri, su kiitlelerinin karigsma hizin1 ve kapasitesini etkiler.

Tuzluluk: Ortalama okyanus tuzlulugu %3.5 (35 ppt) civarindadir, ancak bu oran denizlere gore degisiklik gosterebilir. Ornegin, Baltik
Denizi’nin tuzlulugu %1 in altindayken Kizildeniz’de bu oran %4’e kadar ¢ikabilir.

«  Sicaklik: Deniz ve okyanus sicakliklari, enlem, derinlik ve mevsimsel degisimlere bagl olarak cesitlilik gosterir. Bu farkliliklar, termoklin
ad1 verilen sicaklik tabakalasmasini olusturur ve karisimi sinirlar.
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NASA’nin 11 ayda hazirlamis oldugu Akdeniz ve Atlas Okyanusu akintilarinin simiilasyonu
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NASA’nin hazirladigi termohalin dongiisii (https://salinity.oceansciences.org/learn-more.htm?id=84)
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V B\_\)Q'
Okyanuslarin Karisma Mekanizmalar
Akintilar: Okyanus akintilari, su kiitlelerinin hareketini saglar ve zamanla karismalarina yol
acar. Ornegin, Gulf Stream, Atlas Okyanusu'ndaki sicak suyu Kuzey Avrupa'ya tasir.
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Difuzyon: Molekuller seviyede, sicaklik ve tuzluluk farkla
nedeniyle su kutleleri yavasca birbirine karisir.

Funded by
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Riizgar ve Dalga Etkisi: Yiizeyde riizgarlar ve dalgalar, sularin karismasina katki saglar.

Derin Akintilar: Farkli yogunluklardaki sular, dikey hareketlerle karisabilir. Ornegin, tuzlu ve soguk su
daha yogundur ve dibe ¢okerken, daha sicak ve daha az tuzlu su yukari ¢ikar.
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Siklikla paylasilan yukaridaki gorsel, paylagimlarin iddia ettigi gibi iki okyanusun karistigi //I/BL\)@
alan1 gostermemektedir! Zaten renk farki da, bu su kiitlelerinin birbirine karismadigi anlamina
gelmemektedir. Fotografta ve benzerlerinde gordiigiiniiz, Alaska Korfezi'nde bulunan ve
osinografik (okyanus bilimi) agisindan iki ayr1 su kiitlesi olarak degil, tek bir su kiitlesi olarak
kabul edilen "okyanus bdlgesi"nin igerisindeki buzul sulari ile kiyr sularinin birbirine

kavustugu alandir.
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Giiney Afrika'nin Cape Agulhas bolgesinde, Hint Okyanusu'nun sicak sulari ile Atlantik Okyanusu'nun soguk
sular1 bulusur. Burada net bir sinir gozlenebilir, ancak bu durum yiizeydeki gecici farkliliklardan kaynaklanir ve
derinliklerde karisim kag¢inilmazdar.

Sonug¢ olarak, okyanuslar karisir ama bu siireg, fiziksel ve kimyasal dinamiklerle sinirlidir ve belirli bir zaman

P
‘__.-‘_» S
—-—

alir.

e
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sular1 bulusur. Burada net bir sinir gozlenebilir, ancak bu durum yiizeydeki gecici farkliliklardan kaynaklanir ve
derinliklerde karisim kac¢inilmazdar.

Sonug olarak, okyanuslar karisir ama bu siireg, fiziksel ve kimyasal dinamiklerle sinirlidir ve belirli bir zaman

alir.
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SORULARINIZ?
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European

Commission
1 Y 1

Funded by the European Union.

ScienceinBlue Avrupa Birligi tarafindan finanse edilmektedir. Ancak ifade edilen gorus ve fikirler yalnizca
yazarlara aittir ve Avrupa Birligi'nin veya European Research Executive Agency (REA)'nin goruslerini
yansitmayabilir. Bunlardan ne Avrupa Birligi ne de hibeyi veren REA sorumlu tutulamaz.
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WHEN SCIENTIST GO UNDER THE WATER

scienceinblue.eu

Tesekkur ederiz

Bizi sosyal medyada takip edin!
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